科學魔法車的挑戰   題目大全     曹齊平寫於2010年4月7日
一 下列題目取自於魔法車的手冊內, 做出來的學生發給魔法車初級證書, 測驗時不能看手冊, 但是給每一位學生一張電路圖做參考, 每一題考試時間10分鐘,四題都完成的, 發給一張魔法車初級合格證書, 並繼續參加下一場的趣味競賽
每一題又有幾種變化, 考前當場抽籤決定考(A),(B)或(C)
1 (A) 黑影下車子就動  (B) 黑影下車子就停 

2 (A) 沿黑線圈跑道前進, (B) 走桌子不會掉下, (C) 閃避前方障礙 (要限定左轉或右轉)
3 (A) 拍拍手車子就動 , (B) 車子前進, 拍拍手車子就右(左)轉彎  , (C) 車子前進, 拍拍手車子就後退

第四題要兩個人合作 , 鼓勵合作精神,
4 (A) 走彎曲的黑線跑道  (B) 拍拍手開始走黑圈跑道 (C) 沿黑線圈跑道前進, 遇障礙物停住
(D) 沿黑線圈跑道前進, 遇黑影停住  (E) 車子遇障礙物右轉, 走到桌邊左轉
二 趣味競賽  以下電路並不困難, 只是做一些有趣的比賽
1  (任務) 兩部車在黑色跑道上追逐, 看誰先追上對方 (A001 或 A002 都可)
2  (任務) 用紙圍成迷宮, 讓車子在裡面跑, 看誰跑不出來 (A002) 
3  (任務) 用木板搭成高架獨木橋, 讓車子在上面跑, 不能掉下 (A002)
4  (任務) 放幾件物體在桌子上, 用手指揮車子把物體推到桌子下, 手不可碰到車子, 車子不可掉下桌子, 看誰最快完成 (A001)
   (提示) 拍手車子就轉彎, 手影在上車子就轉彎,…..
5  (任務) 放幾件物體在桌子上, 用車子把物體推到桌子下, 用紅外線感應,  不可用手或聲音控制, 車子不可掉下桌子, 看誰最快完成, 或看誰推下桌的數量最多 (每祖發一捲黑色膠帶及剪刀, 可貼桌上引導車子去推物體, 或一張黑色的紙和剪刀, 在桌上放黑紙條引導車子的方向)  (A002)
   (提示) 用紅外線走黑路線的電路
6 (任務) 參考上面兩題, 但是桌子改成黑圈跑道, 用車子把物體推出跑道圈之外
7  (任務) 中間一條黑線, 兩邊各一部車及幾個物體, 兩邊各一人用手指揮車子把物體推過中線,              車子後輪不可超越中線, 看誰推過去的物體多 (A001)
8 (任務) 矮牆圍成圈, 留一個出口, 幾部車同時放進去, 看誰先走出去, 不可用手指揮車
(提示) 用紅外線閃避障礙 (A002)
9  (任務) 全班分成兩組, 利用反覆動作的電路, 做花式動作, 這一組推出一種花式動作, 另一組也必須推出一部車做出一樣的動作, 輪流挑戰, 看哪一組先做不出來. (A001)
   (提示) 可加上LED和馬達一起反覆亮滅
10  (任務) 每組5—7個人, 利用反覆動作的電路, 做花式動作, 同組每個人都不能一樣 (A001).
三 控制電路的難題挑戰  比的是誰先想出方法, 並完成任務
1  (任務) 讓車子一邊搖擺一邊後退, 好像麥克傑克森的舞步(A001)
    (提示) 用反相器做反覆動作電路, 讓左右兩輪子輪流後退 , 電阻用7.5K歐姆.
2  (任務) 車子向前進, 遇到牆, 轉180度再跑回來 (A001)
3  (任務) 車子遇到前方障礙物, 或走到桌邊, 都會左轉彎 (A001 和 4071或閘)
4  (任務) 車子沿著黑色路線前進, , 進入車庫黑暗中, 車子自動停住(A002)
(提示) 用兩個繼電器, 一顆控制車子沿黑線前進, 另一顆控制車子停住
5   (任務) 車子沿著黑色路線前進, , 遇障礙物自動停住 (A002)
6   (任務) 車子前進中, 若手在上面, 車子會加速(A001)
   (提示) 用繼電器控制馬達接1.5V電源 或是 4.5V電源.
7  (任務) 拍拍手車子就右轉彎 , 或者紅外線偵測到前方有物體, 車子也會右轉彎(A002)
(提示) 4098定時器有正觸發和負觸發兩隻腳, 負觸發接麥克風, 正觸發接紅外線只要用一顆IC(4098定時器)及一顆繼電器就可以了, 不必用到其他IC
8  (任務) 拍拍手車子就沿著黑色路線前進,(A002)
(提示) 這電路圖在手冊上有畫出來
9  (任務) 拍拍手車子就沿著黑色路線前進, 進入車庫黑暗中, 車子自動停住(A002)
(提示) 4098定時器有一隻腳, 可以中途清除掉輸出的信號 , 把光敏電阻的信號接到這隻腳.所以只要用到兩顆繼電器就可以了
10  (任務)  車子會倒車入車庫, 然後自動停住(A002, 加發2個白色黏貼氈)
(提示)  用兩組紅外線感測器, 放在車後方, 車子後退, 當一組紅外線感應到車庫, 定時器4098讓車子轉彎幾秒, 再後退, 當另一組紅外線感應到牆壁, 信號經反相器及繼電器讓車子停住, 共要用到兩顆繼電器.        (車庫可用紙張圍成.)
11 (任務) 拍拍手車子就右轉彎 , 紅外線偵測到前方有物體, 車子就左轉彎(A002)
   (提示) 4098定時器有正觸發和負觸發兩隻腳, 負觸發接麥克風, 正觸發接紅外線只要用一顆4098定時器及一顆繼電器, 不必用到或閘
12  (任務) 大聲拍手, 車子右轉彎, 大聲拍手, 車子會後退(A002)
   (提示) 一顆4098有兩個定時器 , 分別接上兩個麥克風控制兩個輪子反轉, 這兩個麥克風用不同的電阻, 讓感測聲音的靈敏度不一樣, 小聲只有一個輪子反轉, 大聲則兩個論子一起反轉
13  (任務) 拍手車子就會轉彎幾秒, 同時間LED也會亮幾秒, 像方向燈一般.(A001)
   (提示) 4098有兩個定時器, 每個定時器又有正輸出和負輸出兩隻腳, 讓一個輸出腳控制繼電器使車子轉彎, 另一個輸出腳接LED
14  (任務) 在黑色圈的跑道線上, 兩部車子接力賽, 第一部先跑, 若遇第二部車子, 第一部會停住, 第二部接著跑(A002, 加發2個白色黏貼氈)
  (提示)  將定時器的清除那隻腳, 接朝向前方的紅外線, 負觸發腳則接朝向後方的紅外線.
科学魔法车的挑战   题目大全     曹齐平写于2010年4月7日
一 下列题目取自于魔法车的手册内, 做出来的学生发给魔法车初级证书, 测验时不能看手册, 但是给每一位学生一张电路图做参考, 每一题考试时间10分钟,四题都完成的, 发给一张魔法车初级合格证书, 并继续参加下一场的趣味竞赛
每一题又有几种变化, 考前当场抽签决定考(A),(B)或(C)
5 (A) 黑影下车子就动  (B) 黑影下车子就停 

6 (A) 沿黑线圈跑道前进, (B) 走桌子不会掉下, (C) 闪避前方障碍 (要限定左转或右转)
7 (A) 拍拍手车子就动 , (B) 车子前进, 拍拍手车子就右(左)转弯  , (C) 车子前进, 拍拍手车子就后退
第四题要两个人合作 , 鼓励合作精神,
8 (A) 走弯曲的黑线跑道  (B) 拍拍手开始走黑圈跑道 (C) 沿黑线圈跑道前进, 遇障碍物停住
(D) 沿黑线圈跑道前进, 遇黑影停住  (E) 车子遇障碍物右转, 走到桌边左转
二 趣味竞赛  以下电路并不困难, 只是做一些有趣的比赛
1  (任务) 两部车在黑色跑道上追逐, 看谁先追上对方 (A001 或 A002 都可)
2  (任务) 用纸围成迷宫, 让车子在里面跑, 看谁跑不出来 (A002) 
3  (任务) 用木板搭成高架独木桥, 让车子在上面跑, 不能掉下 (A002)
4  (任务) 放几件物体在桌子上, 用手指挥车子把物体推到桌子下, 手不可碰到车子, 车子不可掉下桌子, 看谁最快完成 (A001)
   (提示) 拍手车子就转弯, 手影在上车子就转弯,…..
5  (任务) 放几件物体在桌子上, 用车子把物体推到桌子下, 用红外线感应,  不可用手或声音控制, 车子不可掉下桌子, 看谁最快完成, 或看谁推下桌的数量最多 (每祖发一卷黑色胶带及剪刀, 可贴桌上引导车子去推物体, 或一张黑色的纸和剪刀, 在桌上放黑纸条引导车子的方向)  (A002)
   (提示) 用红外线走黑路线的电路
7 (任务) 参考上面两题, 但是桌子改成黑圈跑道, 用车子把物体推出跑道圈之外
7  (任务) 中间一条黑线, 两边各一部车及几个物体, 两边各一人用手指挥车子把物体推过中线,              车子后轮不可超越中线, 看谁推过去的物体多 (A001)
9 (任务) 矮墙围成圈, 留一个出口, 几部车同时放进去, 看谁先走出去, 不可用手指挥车
(提示) 用红外线闪避障碍 (A002)
9  (任务) 全班分成两组, 利用反复动作的电路, 做花式动作, 这一组推出一种花式动作, 另一组也必须推出一部车做出一样的动作, 轮流挑战, 看哪一组先做不出来. (A001)
   (提示) 可加上LED和马达一起反复亮灭
10  (任务) 每组5—7个人, 利用反复动作的电路, 做花式动作, 同组每个人都不能一样 (A001).
三 控制电路的难题挑战  比的是谁先想出方法, 并完成任务
1  (任务) 让车子一边摇摆一边后退, 好像麦克杰克森的舞步(A001)
    (提示) 用反相器做反复动作电路, 让左右两轮子轮流后退 , 电阻用7.5K奥姆.
2  (任务) 车子向前进, 遇到墙, 转180度再跑回来 (A001)
7  (任务) 车子遇到前方障碍物, 或走到桌边, 都会左转弯 (A001 和 4071或门)
8  (任务) 车子沿着黑色路线前进, , 进入车库黑暗中, 车子自动停住(A002)
(提示) 用两个继电器, 一颗控制车子沿黑线前进, 另一颗控制车子停住
9   (任务) 车子沿着黑色路线前进, , 遇障碍物自动停住 (A002)
10   (任务) 车子前进中, 若手在上面, 车子会加速(A001)
   (提示) 用继电器控制马达接1.5V电源 或是 4.5V电源.
7  (任务) 拍拍手车子就右转弯 , 或者红外线侦测到前方有物体, 车子也会右转弯(A002)
(提示) 4098定时器有正触发和负触发两只脚, 负触发接麦克风, 正触发接红外线只要用一颗IC(4098定时器)及一颗继电器就可以了, 不必用到其他IC
8  (任务) 拍拍手车子就沿着黑色路线前进,(A002)
(提示) 这电路图在手册上有画出来
9  (任务) 拍拍手车子就沿着黑色路线前进, 进入车库黑暗中, 车子自动停住(A002)
(提示) 4098定时器有一只脚, 可以中途清除掉输出的信号 , 把光敏电阻的信号接到这只脚.所以只要用到两颗继电器就可以了
10  (任务)  车子会倒车入车库, 然后自动停住(A002, 加发2个白色黏贴毡)
(提示)  用两组红外线传感器, 放在车后方, 车子后退, 当一组红外线感应到车库, 定时器4098让车子转弯几秒, 再后退, 当另一组红外线感应到墙壁, 信号经反相器及继电器让车子停住, 共要用到两颗继电器.        (车库可用纸张围成.)
11 (任务) 拍拍手车子就右转弯 , 红外线侦测到前方有物体, 车子就左转弯(A002)
   (提示) 4098定时器有正触发和负触发两只脚, 负触发接麦克风, 正触发接红外线只要用一颗4098定时器及一颗继电器, 不必用到或门
12  (任务) 大声拍手, 车子右转弯, 大声拍手, 车子会后退(A002)
   (提示) 一颗4098有两个定时器 , 分别接上两个麦克风控制两个轮子反转, 这两个麦克风用不同的电阻, 让感测声音的灵敏度不一样, 小声只有一个轮子反转, 大声则两个论子一起反转
13  (任务) 拍手车子就会转弯几秒, 同时间LED也会亮几秒, 像方向灯一般.(A001)
   (提示) 4098有两个定时器, 每个定时器又有正输出和负输出两只脚, 让一个输出脚控制继电器使车子转弯, 另一个输出脚接LED
14  (任务) 在黑色圈的跑道在线, 两部车子接力赛, 第一部先跑, 若遇第二部车子, 第一部会停住, 第二部接着跑(A002, 加发2个白色黏贴毡)
  (提示)  将定时器的清除那只脚, 接朝向前方的红外线, 负触发脚则接朝向后方的红外线.
